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Cooperacion Técnica
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Contrato de consultoria N.°
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TRANUS es un modelo de
simulacion integral de la
localizacion de actividades,
usos del suelo y de
transporte, que puede ser
aplicado tanto a escala
regional como urbana. Esta
especialmente orientado a
la simulacion de los efectos
probables de la aplicacion
de politicas y proyectos
diversos en ciudades o
regiones, y evaluarlos desde
un punto de vista social,
econoémico, financiero,
energético y ambiental.

1. INTRODUCCION

ESTUDIO DE PREFACTIBILIDAD DE LA NUEVA RED MAESTRA DEL SISTEMA METRO DE PANAMA

La Red Maestra del Metro de Panama es el marco de referencia de los futuros proyectos de corredores de transporte publico ferroviario
que deben ser implementados con el fin de mejorar la movilidad y la accesibilidad en el Area Metropolitana de Panama (AMP).

Como parte del proceso de planificacién de la Linea 1 en el afio 2010,
el Metro de Panama S.A. (MPSA), en aquel entonces Secretaria del
Metro de Panama, formuld y analizé preliminarmente la Red Maestra
del sistema, conformada por 4 Lineas (ver Figura 1). En el afio 2015,
ya con la Linea 1 en operacion y a la luz de la informacién sobre
movilidad resultante de otros estudios, como el Plan Integral de
Movilidad Urbana Sustentable?, MPSA revisé la Red Maestra Original
y propuso La Nueva Red Maestra conformada por 8 lineas (ver Figura
2).

MPSAconelapoyodelBID deciderealizarunestudiodePrefactibilidad
de esta Nueva Red Maestra con el propdsito de evaluar los distintos
componentes de la misma. A tal fin, en el marco de una Cooperacion
Técnica no reembolsable se realizé una licitacion en la que se
selecciono al consorcio Nippon Koei LAC - Systra para la realizacion
del estudio?.

Este estudio de prefactibilidad usé como referencia y fuente de
informacion el Plan Integral de Movilidad Urbana y Sustentable
(PIMUS). El analisis hizo énfasis en la prolongacion de la Linea 2,
denominada 2A, las Lineas 4 y 5, tomando en consideracién la
evolucion del desarrollo socioeconémico y urbanistico del AMP, asi
como variables ambientales y fisicas. Adicionalmente, se analizé
el caso del area de San Miguelito a fin de establecer la pertinencia
de la insercion de un sistema de Metro Cable, y se incorpord
también el analisis del Patio y Taller para las Lineas 4 y 5, asi como
las estimaciones de demanda actual y futura para el sistema de
transporte del area de estudio mediante el uso del Modelo TRANUS?.

En este contexto el objetivo general del estudio fue realizar un analisis
de prefactibilidad de la Nueva Red Maestra del Metro de Panama, con
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énfasisen laslineas2A, 4y 5, partiendo de estimaciones de demanda
desarrolladas bajo el modelo de usos del suelo y transporte TRANUS,
actualizando la base de datos de MPSA en cuanto a variables fisicas,
socioecondémicas y de desarrollo urbano de los distintos corredores
que conforman la red. A tal fin, se dio respuesta a los objetivos
especificos que se detallan a continuacién y cuyos alcances se
resumen en la Figura 3:

« Realizar una caracterizacion general fisica, socioeconémica,
urbana y de transporte de cada uno de los corredores objeto de
estudio, que permitiera validar el trazado preliminary la ubicacion
de las estaciones propuestas, con énfasis en las lineas 2A, 4y 5.

« Desarrollar las estimaciones de la demanda futura de transporte
del AMP al afio 2040, por periodos quinquenales, utilizando el
modelo de usos del suelo y transporte desarrollado bajo el modelo
TRANUS y considerando distintos escenarios de configuracion de
la red y de tecnologias.

« Andlisis de viabilidad de Patio y Taller para Lineas 4 y 5.

o Andlisis del trazado preliminar para la red de Metro Cable de San
Miguelito.

« Consolidar la formacion del equipo de MPSA en el manejo del
Modelo Integrado de Usos del Suelo y Transporte TRANUS.



Figura 1. Red Maestra Original de 4 Lineas. Fuente MPSA.
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Figura 2. Nueva Red Maestra de 8 Lineas. Fuente MPSA.
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Figura 3. Resumen de los alcances del estudio de prefactibilidad
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2. AREA METROPOLITANA DE PANAMA

2.1 MARCO SOCIOECONOMICO Y URBANISTICO

El AMP se encuentra localizada en las provincias
de Panama y Panama Oeste, limitando al sur con el
Océano Pacifico, al norte con la provincia de Colény
la Comarca de Guna Yala, al oeste con la provincia de
Cocléy al este con la provincia de Darién.

Comprende una superficie de 523,421.00 hectareas
y una poblacién de 1.9 millones de habitantes,
estimados para el afio base 2017 (ver Figura 4).
La distancia entre los extremos Este y Oeste de la
mancha urbana esta cercana a los 80 km.

Actualmente, el 65% de la poblacién se encuentra
concentrada en los sectores Este y Oeste, mientras
que el 57% de los empleos se encuentran en el sector
Centro. Esto genera a diario un efecto pendular en los
viajes entre las periferias y el Centro.

Segln las proyecciones realizadas, al afio 2040, de
no tener politicas de crecimiento y usos del suelo

S s

e

que regulen este comportamiento, la tendencia de p p -

concentracién de poblacion en los extremos del AMP AREA METROPOLITANADEPANAMA 2014 2040
y concentracion del empleo en el centro sera igual POBLACION rncanes 19 30
a la actual, agudizando la carga y los problemas EMPLEOS arcates) 09 14

existentes sobre la red de transporte.
> 46% DE LA POBLACIGN TOTAL DEL PAIS

> 62% DELOS EMPLEOS TOTALES DEL PAiS
P DENSIDADES ENTRE 30 Y 300 HAB/HA
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Figura 5. Poblacién y empleo por Sector, anos 2017 y 2040
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POBLACION SEGUN NIVEL DE INGRESOS, ANOS 2017 Y 2040

En cuanto a los ingresos econémicos, la poblacion se clasifico en 3 niveles: bajo,
medio y alto. El 59% de la poblacidn esta en el nivel de bajos ingresos, con un
promedio de $416 ddlares por mes. Un 30% de la poblacién pertenece al nivel
de ingresos medios ($ 1,200 ddlares por mes en promedio), mientras que el 11%
restante pertenece a ingresos altos ($ 2,500 ddlares por mes en promedio).

Se estimo que las macrozonas con mayor crecimiento anual al promedio son:
Pacora y Juan Diaz, que hacen parte del area de influencia de la Linea 2, y

Veracruz, Ancon y Arraijan, que hacen parte del area de influencia de la Linea 3
del Metro de Panama

Figura 6. Poblacion segun nivel de ingresos, anos 2017 y 2040
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0

- Estudio de Prefactibilidad de la Nueva Red Maestra del Sistema Metro de Panaméa / Resumen Ejecutivo

Elempleo esta representado por cuatro categorias segln la actividad econdmica,
y se refiere al empleo localizado, es decir la cantidad de puestos de trabajo que
ofrece cada zona. Las categorias utilizadas son:

Industria: manufactura, sector agropecuario, minasy canteras, construccidén
(no directo en obra pues es flotante), estaciones de servicio, logistica.

Gobierno: oficinas publicas, instituciones educativas, hospitales, iglesias,
Canal de Panama, Aeropuerto.

Comercio: hoteles, restaurantes, comercios.

Servicios: finanzas, tecnologia, consultoria, transporte, comunicaciones.

Figura 7. Empleo por categoria, anos 2017 y 2040

Cantidad de empleos

600.000
500.000
400.000
300.000
200.000
100.000
0 . . . -
Industria Gobierno Comercio Servicios
m 2017 135.720 186.541 243.831 338.808
H 2040 210.400 305.059 386.974 537.72



2.2 MOVILIDAD ACTUAL Y FUTURA

Para el presente estudio se consideré como informacion de referencia la cantidad
de viajes estimados al afio 2014 en el PIMUS, asi como los incrementos de
poblacion y empleo entre 2014 y 2017.

El total de viajes motorizados en el periodo pico (6:00 a 8:00 am) que se
estimaron para el afio 2017 es de 409 mil viajes, de los cuales 45% se realizan
en transporte privado y el 55% restante en transporte publico. Los viajes en taxi
estan contemplados dentro del modo publico, teniendo en cuenta la forma en
gue opera este sistema en el AMP donde, a pesar de no tener rutas definidas, su
uso es colectivo. La cantidad total de viajes para el afio 2017 es de 530 mil en el
periodo picoy 2.5 millones en el dia.

Para el afio 2040 se realizé la estimacién de demanda en el modelo TRANUS,
teniendo en cuenta distintos escenarios. Los valores que se presentan en la
Figura 8 corresponden al caso que incluye los proyectos de transporte existentes
y los que estan en construccidn: Linea 1 (operando), Linea 2 (en construccion)
y Linea 3 (en proceso de licitacion). Para el afio 2040, el total de viajes diarios
crecera un 56%, llegando a 3.9 millones.

Al afio 2040 hay un crecimiento del 56% de los viajes diarios en el AMP, y
adicionalmente, los proyectos en transporte publico mencionados generan un
cambio en la distribucién modal, donde los viajes en este modo pasan de 55% a
71.5%, segun lo observado en la Figura 8:

VIAJES TOTALES
2017 2040 (LINEAS 1,2Y 3)
DIARIOS DIARIOS
2.5 millolfré;;i;/iajes por 3.9 millones
PERIODO PIC0 6:00A8:00A.M.  PERIODO PICO 6:00 A 8:00 A.M.
530 mil (21% del dia) 830 mil

En los escenarios que adicionan otras lineas el nivel de accesibilidad aumenta y
en consecuencia, se incrementan los viajes.

Figura 8. Vigjes totales motorizados v distribucion modal periodo pico am, anos 2017 y 2040

Viajes periodo pico am

600.000

450.000

300.000

150.000

0
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Total

28.5%
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2017 2040
184.306 203.196
225.058 442.471

409.363 645.668
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3. VALIDACION DE LA RED MAESTRA DEL METRO DE PANAMA

3.1 RED MAESTRA ACTUAL

Segunlodescrito enlaseccidonintroductoria, MPSA ha planteado la construccion
y operacion de 8 Lineas en total para el AMP (ver Figura 2 antes presentada).
Las 3 primeras, con proyecto ya en curso, son:

Linea 1: en operacién desde 2014. Cuenta con 14 estaciones y recorre
16 km desde la Estacion de San Isidro hasta la Estacion Albrook por la Av.
Transistmica y parte de la Via Espafia. Se contempla ademas una extension
de aproximadamente 2 km hasta Villa Zaita.

Linea 2: con su primera etapa actualmente en construccidn, contard con
16 estaciones y una longitud de 21km de viaducto elevado en sentido
Este-Centro, desde Tocumen hasta San Miguelito por la Av. Domingo Diaz.
También se contempla un ramal de conexion al Aeropuerto de Tocumen y
una extension a Felipillo.

Linea 3: planificada para iniciar obras de construccién en 2018, se ubicara
en Panama Oeste desde Ciudad del Futuro hasta la Terminal de Albrook a
lo largo de la Carretera Panamericana. Tendra una longitud de 25km con 14
estaciones en su primera etapa. En su segunda etapa se extendera hasta La
Chorrera.

Adicional a las lineas mencionadas anteriormente, la Red Maestra cuenta con
los siguientes proyectos:

Linea 2A: corresponde a la extensién de la Linea 2 por el corredor de la Av.
Ricardo J. Alfaro hasta la zona de Bella Vista en el Parque Urraca. Cuenta
con 8.6 kms y 12 estaciones. Esta linea fue estudiada detalladamente en el
presente estudio.

Linea 4: recorre desde el sector Este al Centro de la ciudad, inicia en la
Estacion Pedregal de Linea 2 a lo largo del corredor de la Av. José Agustin
Arango, Via Espafia y Via Brasil para finalizar en Multiplaza. Cuenta con 8.6
kms y 14 estaciones. Esta linea fue estudiada detalladamente en el presente
estudio.
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Linea 5: se ubica proxima a la costa Pacifica, iniciando a la altura de la calle
Aquilino de la Guardia en el centro de negocios de la ciudad, recorriendo
Calle 50, San Francisco, Av. Santa Elena y llegando al Crisol. Cuenta ademas
con un ramal que se desvia hacia Costa del Este para dar cobertura en esta
importante zona. Tendra 12.8 kms y 14 estaciones. Esta linea fue estudiada
detalladamente en el presente estudio.

Linea 6: recorre la Av. Omar Torrijos entre las estaciones Terminal de Albrook
y Ciudad de la Salud, con una longitud de 9.5 kms y 9 estaciones.

Linea 7: corresponde al tranvia del Casco Histérico, con una longitud de 1.8
kms.

Linea 8: recorre la carretera Pedregal - Gonzalillo desde la Estacidn Villa Zaita
(L1) hasta la Estacion Don Bosco (L2), con una longitud de 17.7 km y entre 12
y 14 estaciones.
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3.2 VALIDACION DE TRAZADOS

Las modificaciones deltrazado de las lineas actuales de la Red Maestra se basaron
en las siguientes consideraciones:

« Factibilidad fisica de la insercién propuesta: para una linea subterranea se
busca que la implantacidn de la estacion sea dentro de la servidumbre, para
aplicar el proceso constructivo “cut & cover” (especialmente en zonas densas
del centro).

« Prioridad de cobertura del servicio a sectores con mayor densidad de empleo
(en la zona central) para aumentar la demanda atraida.

« Generacién de posibles transferencias con Linea 1 para disminuir su
saturacion (“efecto red” extendido al conjunto de lineas).

« Evitar insercién de las lineas a una distancia muy cercana cuando son
paralelas (por ejemplo, Linea 2 y Linea 4).

« Una mayor distancia inter-estacion para aumentar la velocidad comercial
(cuando <300m).

« Paraelcasodelserviciodetransporteenlaperiferia Estey Oeste, consideracion
del potencial de desarrollo de la urbanizacion, Planes y Esquemas de
Ordenamiento territorial (POT, EOT) y zonas de actividades florecientes.

Luego de la evaluacidon de trazados, mediante el uso de la herramienta de
modelacion TRANUS se generaron diferentes escenarios de simulacion que
permitieron estimar la demanda futura de la Red Maestra con un plazo a 2040, en
periodos quinquenales. Para este analisis se tienen en cuenta las lineas 1, 2, 3, 2A,
4y 5 segln lo descrito en la seccidn anterior.

Elafio2025eselquese usacomo base paralatomadedecisiondeimplementacion
de las Lineas estudiadas, segun los resultados obtenidos.

*Vista panoramica del cruce de San Miguelito
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3.2.1LINEA2A

Esta linea le da continuidad a la Linea 2, permitiendo conectar la zona
del Aeropuerto Internacional de Tocumen con el centro de la ciudad y
especificamente el centro bancario, hotelero e instituciones médicas
presentes en el area (sectores Aquilino de la Guardia y Paitilla).

La Linea 2A en su trazado original llegaba a Parque Urraca, pero tras el
analisis realizado, se identifico la posibilidad y viabilidad de que llegara
hasta Paitilla, seglin lo observado en la Figura 9. Aunque se mantiene el
numero de estaciones, la longitud total de la linea pasa de 8.6 a2 9.2 km.
Este cambio de trazado se explica con mas detalle en la seccién 3.2.2,
teniendo en cuenta que se realizé un analisis integral de las Lineas 1, 2A
y 5 en las zonas del Centro para maximizar la cobertura y optimizar la
operacion de la Red Maestra.

Adicionalmente se analizaron dos alternativas de insercién urbana:
desde la estacion Universidades o la estacidon Universidad Tecnoldgica
de Panamé (si se maximiza la insercion subterrdnea o la elevada
respectivamente), al atravesar por debajo del tlinel de la Linea 1y
permitir la transferencia de pasajeros en la estacidn Iglesia del Carmen,
con un sistema de corredores subterraneos.

*Ave. Ricardo J. Alfaro a la altura de Plaza Edison
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Figura 9. Alternativas de trazado e insercion de la Linea 2A
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La Linea 2A es la prolongacion de la Linea 2, que recorrera el corredor de la Ave.

Ricardo J. Alfaro (Tumba Muerto), desde la interseccion de la Transistmica (En
San Miguelito) hasta la Ave. Federico Boyd.
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SE CONSIDERAN DOS TIPOLOGIAS DE INFRAESTRUCTURA PARA LA LINEA 2A: MAXIMIZACION DE INSERCION ELEVADA Y MAXIMIZACION DE INSERCION SUBTERRANEA:

(1) MAXIMIZACION INSERCION ELEVADA (OPCION A)

El tramo de transicion aprovecha un ascenso del terreno en direccion norte-sur para descender y soterrar la via férrea mas rapidamente entre las estaciones UTP y Villa
de Las Fuentes. La estacion elevada requerida es del tipo de la estacion “12 de Octubre” de Linea 1 (TOR baja altura).

Elevado 2.9 km [ Subterraneo 5.8 km / Transicion 0.5 km. Estaciones elevadas (4) / Estaciones subterraneas (8)

Figura 10. Insercion subterranea Linea 2A entre Est. UTP y Villa de las Fuentes
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(2)MAXIMIZACION INSERCION SUBTERRANEA (OPCION B)

El tramo de transicion aprovecha un ascenso del terreno en direccion Este - Oeste para descender y soterrar la via férrea mas rapidamente entre las estaciones El Bosque
y Universidades. Por la presencia del Rio Abajo, la trinchera comienza a una distancia de 150m del cauce.

Elevado 1.4 km | Subterraneo 7.6 km / Transicion 0.5 km. Estaciones elevadas (1) / Estaciones subterraneas (11)

Figura 11. Insercion subterranea Linea 2A entre Est. El Bosque y Universidades

Estacion

" . ,": | ‘ UrquverSIdadeF///(

Es CIOI’\ - N 2
El Bosque Inicio tramo subterraneo i B : Pozo de

‘, NP ¥ ataque
. nll] | | e (cajade la
" estacion)

———
Estacion E<‘ -——=——--Tramo de transicion---------- > Estacion
i Sosqus Universidades

- Estudio de Prefactibilidad de la Nueva Red Maestra del Sistema Metro de Panaméa / Resumen Ejecutivo



17

s

DEMANDA ESTIMADA PARA LA LINEA 2+2A

2040

2025

PASAJEROS

Para el afio 2025, el tramo de mayor demanda estd comprendido entre las

estaciones Pedregal-Las Acacias y Cincuentenario, con valores que superan los 20

o1 MIL 12 MiL

HORA PICO A.M.
ANUAL

mil pasajeros/hora/sentido.

273 MILLONES

193 MILLONES

En el sentido opuesto, el tramo mas cargado esta entre San Miguelito y Cerro Viento,
con un volumen de 9 mil pasajeros-hora-sentido (ver Figura 12 y Figura 13).

[Tz} (=]
— —_

Figura 13. Perfil de ruta Linea 2+2A, hora pico a.m. hacia el este
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Figura 12. Perfil de ruta Linea 2+2A, hora pico a.m. hacia el centro
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EFECTO DE DESCONGESTION EN LA LINEA 1 POR LINEA2 A Figura 15. Transbordos Linea 2 a Linea 1

La implementacion de la Linea 2A genera una descongestion en la Linea 1 -
P ; g 2 descong : ’ Hora pico am 2025 [ gosae o
especialmente a partir de la estacion San Miguelito donde la cantidad de :
transferencias entre lineas disminuye considerablemente, ya que para llegar a #{_{‘C"r’]g‘,g’giig
las zonas del centro mediante la Red de Metro, se contaria con dos opciones. La /! de Panama et
cantidad de transferencias de Linea 2 a Linea 1 en el escenario sin prolongacion -3 © Bado del Rey
delaLinea2esde 13 milen lahora pico, mientras que con la Linea 2A este nimero 3 ﬂ‘/""“ IR [
disminuye a 5 mil (Figura 14 y Figura 15). S Unjyer 80 Tecnolégica \ » ¢ A s &
viLffa DE Estacion 12 de
LAS HUENTES brei12'ds Octu
. ) - . .o - . 1 12
Figura 14. Perfil de ruta Linea 1 tras implementacion de la Linea 2A, h.Pico a.m. Vike oc I fuemes 5 D
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=) En el ano 2040 sin Linea 2A se estiman 20,000 transbordos de Linea2 a Linea 1 en

San Miguelito. Con Linea 2A disminuye a 6,500 transbordos en la hora pico am
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3.2.2LINEA5

La Linea 5 brinda cobertura a las zonas de Bella Vista, Obarrio, el C.C.
Multiplaza, San Francisco, Parque Omar, Parque Lefevre, Santa Elena,
Chanisy la Avenida Centenario hasta Costa del Este. De esta urbanizacion
se dirige al norte hacia el Centro Empresarial Santa Maria, la zona del
complejo deportivo del estadio Rommel Fernandez, culminando en la
estacion El Crisol de la Linea 2.

La tipologia de insercion es completamente subterranea, su recorrido
tiene el proposito primordial de servir al centro de la ciudad en su sector
mas cercano a la costa, a lo largo de Calle 50.

Ademas tendra una conexion con la Linea 1 alaaltura de la Estacion Santo
Tomas, permitiendo la configuracidon de una red integrada. La Linea 5
también resultd con ajustes a su trazado preliminar en diferentes tramos
de su recorrido, siendo el mas notorio su conexion con Linea 1 como se
explica mas adelante. Tanto el trazado original como el nuevo tienen 14
estaciones, pero la distancia total pasa de 12.8 a 13.2 km.

*Vista panoramica de San Francisco, Ciudad de Panamad
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Figura 16. Trazado original vs. nuevo trazado de la Linea 5
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Longitud: 12.8 km — 13.2 km
Estaciones: 14
Insercién subterranea

La Linea 5 sirve a importantes actividades urbanas que se localizan a lo largo
de la Calle 50, especialmente el Centro Comercial Multiplaza, el area de

Obarrio y Costa del Este que cuentan con una alta densidad de empleos, areas
residenciales a lo largo de este corredor son de medio y alto ingreso
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Figura 17. Trazado original de la Red Maestra en el area bancaria del AMP
Las modificaciones a la configuracion del trazado de la Linea 5 originalmente
previsto para la Red Maestra de Metro, especialmente en el servicio al centro -'
de la ciudad, se pueden resumir de esta manera: '
R\ . Obarri
« Mejorintegracion con las Lineas 1y 2 A : L : A .

-

« Conformacion de una red integrada con las Lineas 1y 2A.

Aquilino de |
la Guardia

+ El trazado previsto originalmente tenia su terminal en la estacién
Federico Boyd, muy cercano a la estacion Iglesia del Carmen (a solo 260
m) y sin conexion con la Linea 1. La propuesta de modificacion plantea
una conexion con Linea 1 a la altura de la estacion Santo Tomas y un
mayor espaciamiento entre las estaciones para aumentar la cobertura.

El punto de intercambio entre lineas 2Ay 5, en la estacion Federico Boyd, - 1 T L P y SR
ademas de estar muy cercano al de la Iglesia del Carmen, suponia una . i ] Sy |
implantacion muy compleja desde el punto de vista constructivo y predial X e, = et

ya que las cajas de las estaciones se preveian bajo predios privados.
« Optimizacion de la distancia inter-estacion.

« En el trazado previsto originalmente, la distancia entre la estacion
Federico Boyd y la estacion Aquilino de la Guardia seria de solamente 350
m (entre ejes de estaciones) y de 250 m entre accesos. Esta distancia inter-
estacion es muy reducida para un modo de metro pesado por cuanto
obliga a una reduccién media de su velocidad comercial.

Trazado original:

» Las cajas de las estaciones Federico Boyd se localizan bajo inmuebles
« Distancia inter-estacion de 200m
Nuevo Trazado:

« Lacobertura se extiende hasta Paitilla

« Ladistancia inter-estacion se extiende a £500m
« Seintegra con Linea 1 en estacion Santo Tomas
« LazonaBella Vista es servida por la Linea 5

- Estudio de Prefactibilidad de la Nueva Red Maestra del Sistema Metro de Panaméa / Resumen Ejecutivo



ESTIMACIONES DE DEMANDA PARA LA LINEA 5
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El sentido de mayor demanda es Este-Centro, donde el tramo mas cargado se PASAJEROS 2025 2040
encuentra entre las estaciones El Crisol (conexidn con Linea 2) y Parque Omar, con
una carga aproximada de 12 mil pasajeros-sentido en hora pico am al 2025, y para HURA P":l] A M 23 M". 34 M".

el afio 2040 esta carga alcanza los 15 mil pasajeros-sentido en el mismo periodo del

dia. En el sentido opuesto, el tramo mas cargado esta entre las estaciones Santo
Tomas (conexion con Linea 1) y Parque Omar, con una carga en el 2025 cercana a 6 ANUAL 86 M"_LUNES
mil pasajeros/hora/sentido.

Figura 19. Perfil de ruta Linea 5 hacia el centro
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Figura 20. Perfil de ruta Linea 5 hacia el este
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EFECTO DE DESCONGESTION DE LINEA 5 SOBRE LINEAS 1Y 2 Figura 22. Transbordos Linea 2 a Lineas 1y 5
La implementacion de la Linea 5 genera una descongestion en la Linea 1 a partir de San Hora piCO am 2025
Miguelito, ya que se disminuyen los transbordos provenientes de la Linea 2 durante la =
hora pico am, que segun lo visto para el escenario solo con Lineas 1y 2, son cerca de 13 J - e E
mil mientras que en este escenario disminuyen a 8,500 (Figura 22). El tramo mas cargado ALTOS DE Pan abisiidar ‘ 0 N
de la Linea 1 sigue siendo entre Los Andes y 12 de Octubre, con un volumen de 16 mil ) PANAMA ~O°
pasajeros-sentido en el periodo pico (Figura 21). tadios
Estacion S Miguelite -
Enla !Estacién el Cri.s'ol también se genera un efecto dg descongestion para las Lfngas ly Universidad :gu%BO O
2 debido a la conexion que tendra con la Linea 5. Seglin el modelo TRANUS, se estima un © Tecnolédgica B T Sants Maria
intercambio para el afio 2025 de 9 mil usuarios desde la Linea 2 hacia la 5. de Panama /070 & CHANIS
TS A "0 - Santa Elena O
a4 O Costa delESteEL E!
Figura 21. Perfil de ruta Linea 1 tras la implementacion de la Linea 5, hora pico a.m. £ DBINTADO e P
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En el afio 2040 sin Linea 5 se estiman 20,000 transbordos de
Linea 2 a Linea 1 en San Miguelito. Con Linea 5 disminuye a
12,300 transbordos en la hora pico am.

Pande Azucar

lglesia del Carmen

= (CON LS ===SinL5
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3.2.3LINEA4

Esta es la Linea con mayores cambios respecto a su trazado original. Inicia
en el sector surde Don Bosco al Este de la ciudad, con un recorrido paralelo
al Corredor Sur para integrarse a la Av. José Agustin Arango a la altura de la
estacion Estadios y continda por Via Espafia hasta la estacion Fernandez de
Cérdoba, donde se desvia hacia la Av. Transistmica y finaliza en Curundu.
El nuevo trazado tiene 19.6 km, 11 km adicionales al trazado original, y un
total de 19 estaciones.

El analisis de prefactibilidad de la Linea 4, cuya tipologia de insercion
es completamente subterranea tiene como propédsito fundamental el
de conectar la zona norte del centro de la ciudad en los alrededores del
actual Mercado de Abastos de Curundd, donde existe una alta densidad
de empleos, con el Este de la ciudad a lo largo de las vias Transistmica y
Espafia hasta el complejo deportivo del estadio Rommel Fernandez. En
el drea central, la Linea 4 se integra a la Linea 1 a la altura de la Estacion
Curundu, y mas adelante en Estacion Fernandez de Cérdoba.

Se realizaron las siguientes modificaciones al trazado original:
« Prolongacion de la linea a partir de Fernandez de Cérdoba para
dar servicio al corredor Via Transistmica (donde existen grandes

equipamientos metropolitanos).

« Alejamiento del alineamiento de la Linea 2 entre Estadios y el oeste del
Aeropuerto Tocumen para ampliar la cobertura de servicio.

« Elservicio al corredor Via Brasil es asegurado con estaciones Via Israel
(L5), Los Angeles (L4) y Via Argentina (L1).
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Figura 23. Trazado original vs. nuevo trazado de la Linea 4

Estaciones: 14 — 19
2 Insercion subterranea
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La Linea 4 esta prevista para dar servicio a importantes actividades urbanas
que se desarrollan a lo largo de la Via Esparia y la Ave. José Agustin Arango.

Se observan usos de suelo de tipo comercial, servicios bancarios, hoteleros y
de deportes como el complejo deportivo donde se localiza el Estadio Rommel
Fernandez, el Gimnasio Roberto Duran y el Hipédromo Presidente Remon




24

ESTIMACIONES DE DEMANDA PARA LA LiNEA 4

En el sentido més. cargado de la linea se presenta un volumen cercano a 6 mil PASAJEROS 2025 2040
pasajeros en el periodo pico (afio 2025). El tramo mas cargado se presenta entre las
Estaciones Estadios y Fernandez de Cérdoba con un poco mas de 6 mil pasajeros- HURA P":l] A M 15 M". 20 M".

hora-sentido.

Enelsentido opuesto, el tramo de mayor demanda esta entre Complejo Hospitalario ANUAL 57 M"_LUNES 76 M"_l_[]NES

y Hato Pintado, con un volumen entre 5 mil y 6 mil pasajeros-hora-sentido.

Figura 24. Perfil de ruta Linea 4 hacia el centro Figura 25. Perfil de ruta Linea 4 hacia el este
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EFECTO DE DESCONGESTION EN LiNEA 1

Con la implementacion de la Linea 4 no se generaria una descongestion tan
significativa en la Linea 1 en comparacion con las Lineas 2A 'y 5, donde el tramo
mas cargado sigue siendo entre San Miguelito y 12 de Octubre, con 21 mil
pasajeros por sentido en el periodo pico.

En el afio 2040, sin Linea 4, se estiman 20,000 transbordos de Linea 2 a Linea 1 en

San Miguelito. Con Linea 4 disminuye a 18,000 transbordos en la hora pico de la
manana.

Figura 26. Perfil de ruta Linea 1 tras la implementacion de la Linea 4, hora pico am
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Figura 27. Transbordos Linea 4 a Linea 1
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Figura 28. Trazado original Lineas 6 (azul) y 7 (magenta)
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Para complementar la Red Maestra se tienen planteadas otras lineas que permitiran == ""{éﬂf«g ia Bosques Q"«, wf ool .:M <<}
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potencialicen los impactos positivos al entorno y la sociedad. g ""nw ( & 4 <

Sl £4 74 Bethania
Las propuestas presentadas a continuacion requieren mayores estudios a ?ﬁ':l % _ -
futuro para analizar la demanda y viabilidad. dad del w“““# .‘{ ; *g
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Esta linea modificada es la combinacién de las Lineas 6 y 7 originales de la Red ' =N ;_‘))vpu'n‘a Pacifica
Maestra. Va desde el Teatro Nacional en el Centro Histérico hasta el Nuevo Mercado Dia:?:g}“ + /
Mayorista de Panama, pasando por la Ciudad de la Salud, Ciudad del Saber, la \\:,__,ﬁ
Terminal de Transportes de Corozal, el Aeropuerto de Albrook, entre otros lugares a i
lo largo de la Av. Omar Torrijos. Se considera esta modificacion para dar una mayor s

capacidad de transporte a la linea que sirve el Centro Histérico y a El Chorrillo, la
zona mas densamente poblada del AMP, y teniendo en cuenta que los modos de
ambasLineas 6y 7 son de tren ligero o tranvia moderno. Adicionalmente, conectara

an Miguelito

Ay, N <¢-

con la futura estacién Curundd de las Lineas 1y 4 hasta llegar a empalmarse al g i el SO [, L Zully
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corredor ferroviario del actual ferrocarril. St o o <1
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La insercidn urbana de esta linea debe ser superficial con el modo tranvia (o tren
ligero) debido a lo delicado y fragil del entorno urbano. En el Centro Histérico, la
linea sigue la huella de la linea de tranvia que antiguamente existia a lo largo de
Avenida Central, lo cual implica que no deberian existir por debajo de esta antigua
plataforma férrea redes de servicios publicos que pudieran afectar la implantacién
de la via permanente de este sistema.
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Cabe mencionar que el Banco de Desarrollo de América Latina - CAF esta
promoviendo un estudio para el sistema de transporte publico del Centro de
Panama, donde se propone el analisis de factibilidad de una solucidn tipo
tranvia para el Casco Histérico, por lo que la propuesta presentada en este R : -
estudio deberd ser revisada a la luz de los resultados de dicho proyecto. B o Saniian | W A 1
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3.2.5LINEA S

El nuevo recorrido de esta linea inicia desde la estacion terminal Villa Zaita de la Linea 1 sobre la Via Transistmica, bordea circularmente el extremo noroeste del
AMP hasta su interseccion con la Linea 2 a lo largo de la carretera Gonzalillo-Pedregal, y posteriormente finaliza conectando con la prolongacién de la Linea 4, en los
alrededores de las urbanizaciones Las Acacias y Don Bosco, en su extremo sur.

Si bien hoy en dia esta linea recorreria una region que actualmente alberga una baja actividad residencial o de otros tipos, en el largo plazo se prevé que este sector del
AMP sera desarrollado. La variacion respecto al trazado original de esta linea es la prolongacion desde la Linea 2 hasta el sur del Aeropuerto Internacional Tocumen,
donde se conectaria con una estacion de la Linea 4.

Figura 30. Trazado original Linea 8 Figura 31. Nuevo trazado Linea 8
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3.2.6 LINEA 9

Esta linea va desde el
sector sur de Nuevo
Arraijan (Zona El Tecal),
en el Sector Oeste del
AMP, conectando la
estacion Ciudad del
Futuro de la Linea 3
(con posibilidad de
conectarse directamente
en La Chorrera), hasta
la Zona Logistica del
Canal. Esta linea esta
concebida para servir
aviajes al interior del
Sector Oeste con el
fin de conectar areas
residenciales con
zonas econémicas
donde se localizaran
empleos de servicios
y especializados en
Panama Pacificoy

la Zona Logistica del
Canal.
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Figura 32. Trazado de la Linea 9 en el Sector Oeste del AMP
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3.2.7LINEA 4A

Esta linea es una
extension de la

Linea 4 hacia el Este,
comprendida entre la
estacién Don Bosco-
Tocumen hasta Pacora a
la altura de la Carretera
Panamericana. Seria
paralela ala Linea 2,
pero recorriendo el

sur de las zonas del
Aeropuerto, Nuevo
Tocumeny Pacora,
transitando por zonas
con alto potencial de
desarrollo a futuro.

Figura 33. Trazado de linea 4A (extension de Linea 4)
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3.3 ANALISIS DE INSERCION DE ESTACIONES LiNEAS 2A,4Y 5

Para el analisis de insercion de cada estacidn, ya sea subterranea o elevada,
se elaboraron fichas resumen para cada caso en donde se presenta la planta
de la estacidn y se describen las caracteristicas urbanas del entorno de la
estacion tales como:

« Posicion de la estacidon y tipo de infraestructura

. Caracteristicas socioeconémicas en el entorno a 500m de la estacidn:
poblacion y empleo atendidos para 2017 y 2040 segln proyecciones.

« Caracteristicas de la insercion urbana de la caja o el volumen de la
estacion: consideraciones sobre su viabilidad constructiva segln su
implantacion en las servidumbres y/o necesidad de adquisicién de
ciertos predios. Consideraciones sobre la presencia de rios o quebradas
que impedirian una excavacion a cielo abierto. Identificacion del
origen y destino de los usuarios segln grandes equipamientos o zonas
residenciales

« Integracion intermodal: identificacion de posibilidades y el sitio para la
implantacion de paradas de bus.

« Cantidad y posicion de los ediculos seglin el volumen potencial de
demanda diaria por cada estacion.

A CONTINUACION SE MUESTRAN DOS EJEMPLOS DEL ANALISIS REALIZADO PARA
LAS 45 ESTACIONES DE LAS 3 LINEAS:

31
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Figura 34. Propuesta de insercion Estacion Iglesia del Carmen

. Ediculos

=== Servidumbres

3.3.1 ESTACION IGLESIA DEL CARMEN -LiNEA 2A

POSICION: Subterrdnea bajo la Avenida Manuel Espinosa Batista, entre Via
Espaiiay Calle José de Fabrega.

EDICULOS: Debido al alto nivel de demanda (potencial diario entre 20,000 y
40,000 en 2040), debera poseer dos ediculos en cada extremidad de la estacion
(4). Junto con los 4 ediculos de la estacion de la Linea 1 se contara con un conjunto
de 8 ediculos.

INSERCION URBANA: La caja de la estacién se inscribe dentro de los limites de - 7 '
servidumbres, por lo tanto su excavacién a cielo abierto no presenta conflictos Iglesla'del
mayores. Los flujos peatonales provienen de la Via Espafia y la Avenida Manuel ¢ Carmen

Espinosa Batista. Los usuarios tienen como origen-destino el centro empleador
hotelero, de oficinas, de comercio e instituciones oficiales y religiosas.

INTEGRACION MODAL: Para la integracién con el modo bus, no existe
disponibilidad de implantar bahia sobe la Av. Espinosa Batista; sin embargo
sobre la Via Espafia ya existe esta facilidad. Para la integracion con la Linea 1 ver
el analisis presentado en la seccién 3.3.4.

- Estudio de Prefactibilidad de la Nueva Red Maestra del Sistema Metro de Panaméa / Resumen Ejecutivo
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Figura 35. Propuesta de insercion Estacion Via Israel

8

Ediculos

| === Servidumbres
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3.3.2 ESTACION ViA ISRAEL - LINEA 5

POSICION: Subterranea bajo la Calle 50 entre conexién vial con Via Israel y Calle
65 Este (frente a Multiplaza).

EDICULOS: Debido al nivel alto de demanda (potencial diario entre 10,000 y
20,000 en 2040), debera poseer un ediculo en cada extremidad de la estacion
y sobre cada acera peatonal (4 en total). Adicionalmente se contempla una
conexion subterranea con el C.C. Multiplaza con la incorporacién de otro ediculo

(1).

INSERCION URBANA: La caja de la estacién se inscribe dentro de los limites de
servidumbres, por tanto su excavacion a cielo abierto no presenta conflictos
mayores. Se localiza a una distancia de 60m del Rio Matasnillo. Los flujos
peatonales provienen principalmente de la Calle 50, la parada de bus Multiplaza
sobre Via Israel y del C.C. Multiplaza. Los usuarios tienen como origen-destino el
sector empleador financiero, Multiplaza y oficinas.

INTEGRACION MODAL: Para la integracién con el modo bus, se prevé la
integracion con la parada de bus Multiplaza mediante la insercion de un ediculo
proximo.
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Figura 36. Propuesta de insercion Estacion Estacion Fernandez de Cordoba
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3.3.3 ESTACION FERNANDEZ DE CORDOBA - LiNEA 4

POSICION: Subterranea bajo la Calle Asia entre la Avenida Fernandez de Cérdoba
y Via Espafia.

EDICULOS: Debido al alto nivel de demanda (potencial diario entre 20,000 y
40,000 en 2040), debera poseer dos ediculos en cada extremidad de la estacion
(4 en total). Adicionalmente se plantea un ediculo adicional sobre la Via Espafia
para lo cual debera implantarse un paso subterraneo y de esta manera conectar
la parada de bus.

INSERCION URBANA: Para implantar la caja de la estacién es necesaria la
adquisicion del predio en la esquina de la Calle Asia y Via Fernandez de Cérdoba.
Un afluente del Rio Matasnillo debera ser encauzado para viabilizar la insercién
de la caja. Los flujos peatonales provienen de las vias Espafia y Fernandez de
Cérdoba. Los usuarios tienen como origen-destino el sector empleador comercial,
el sector residencial y el Hospital de Especialidades Pediatricas Omar Torrijos.

INTEGRACION MODAL: Para la integracion con el modo bus, se plantea una

parada sobre la Via Espafia. Para la integracion con la Linea 1, ver el analisis
presentado en seccion 3.3.6.
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3.3.4 TRANSFERENCIAS LiNEA 2A - LINEA 1
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Teniendo en cuenta que no existe un plan de integracion entre las estaciones Iglesia del Carmen de las Lineas 1y 2A (la primera ya construida), serd necesario prever un sistema
constructivo que evite el impacto en la infraestructura de tdnel y cajon de la estacidn de la Linea 1. En términos generales, es factible la ejecucién de pasarelas subterraneas para unir
ambos niveles de andenes para que los usuarios no tengan que validar sus boletos al ingresar en una estacién desde la otra.

Ya que el andén de la estacidn Iglesia del Carmen de la Linea 2A se encuentra en un nivel inferior, los usuarios tendran que ascender/descender de manera progresiva atravesando por

encima el tinel de la Linea 2Ay por debajo del tinel de la Linea 1.
Figura 37. Vista en planta de transferencias entre Lineas 1y 2A
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3.3.5 TRANSFERENCIAS LINEA 5 - LINEA 1

Se ha analizado la insercion de la estacion Santo Tomas de la Linea 5 en el costado norte de la estacion Santo Tomas de la Linea 1 teniendo en cuenta las caracteristicas
geotécnicas de la zona. Los accesos de la estacion de la Linea 5 quedarian cercanos a los de la estacion existente. Esta solucion minimiza los riesgos durante la
construccion del tunel de la Linea 5 que debera ser excavado por debajo del de la Linea 1.

La siguiente figura presenta la vista en planta de la funcionalidad de las transferencias entre lineas:

Figura 38. Vista en planta de transferencias entre Lineas 1y 5
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3.3.6 TRANSFERENCIAS LINEA 4 - LINEA 1

La estacion Fernandez de Cérdoba de la Linea 4 se debera implantar bajo la estacion de la Linea 1y al costado Este de la misma ya que el tinel de la Linea 4 debe pasar
por debajo del tinel de Linea 1. Ademas, la caja de la estacion de la Linea 4 debera ser implantada entre un afluente del Rio Matasnillo y los accesos del lado Este de la
actual estacion. Los accesos de la estacion de Linea 4 quedarian entonces cercanos a los de la estacion existente en su costado Este.

Figura 39. Vista en planta de transferencias entre Lineas 1y 4
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3.4 ANALISIS FUNCIONAL DEL PATIO Y TALLER PARA LAS LINEAS 4Y 5

El terreno para el Patio y Taller se encuentra en una zona con usos residenciales, recreativos y de oficinas. El desarrollo urbano es denso, se recomienda minimizar el
impacto de actividad industrial en el entorno:

« Posibilidad de una implantacion bajo el nivel de la calle.
« Aprovechamiento del espacio superior con usos urbanos complementarios.

« Las zonas calmas de la instalacion son aprovechables para otros usos.

Figura 40. Ubicacion Patio y Taller Lineas 4 y 5
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FUNCIONALIDADES DEL PATIO Y TALLER

ESPACIO ESTABLE PARA 95 TRENES DE 87,5 M LIMPIEZA INTERIOR. INSPECCIONES RAMAL DE ACCESO AL PATIO A PARTIR DE UNA ESTACION DE SERVICIO

DE LAS LINEAS 4 Y 5 (MAXIMA CAPACIDAD DE PERIODICAS Y REPARACIONES LIGERAS, ESTACION DE CADA UNA DE LAS LINEAS PARA (INSPECCION, ARENA, LIQUIDOS Y
TRANSPORTE - 1.5 MIN / TREN) INCLUYENDO RE-PERFILADO DE RUEDAS. FACILITAR ACCESO DE EMPLEADOS. FLUIDOS, LAVADO EXTERIOR)
Figura 41. Analisis funcional Patio y Taller Lineas 4y 5 == A
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3.5 ANALISIS PRELIMINAR DEL METRO CABLE

San Miguelito es una extensa area que por sus
condiciones de topografia y estructura urbana, resulta
complejo que sea servida por lineas convencionales
de transporte masivo, como metro pesado y/o ligero
superficial. Por ende, durante la revision de la Red
Maestra para el AMP se pudo establecer que para este
sector deberia ser desarrollado un estudio de transporte

especial, que identificara una posible red de Metro -
Cable. ‘

Figura 42. Zonas de influencia Metro Cable San Miguelito
Villa Maria__.

R Linea 8
El andlisis de insercion de este tipo de modo, pasa por
una comprension de las caracteristicas de la estructura
urbana de San Miguelito, la cual se ha desarrollado
informalmente a través del tiempo por un relieve

complejo con la presencia de un sistema de drenaje
superficial extenso, entre otras causas.

3risas del Golf '

La principal generacion de viajes en transporte publico

)
desde el drea de San Miguelito, esta relacionada con el B
sector Centro, hacia donde se movilizan cerca de 13mil 3 %
usuarios de transporte publico en la hora pico am. i %
Con base en esta informacion y los datos disponibles %
sobre demanda de Linea 1, se estima que la demanda :
potencial del Metro Cable es de aproximadamente 3,800 -~
viajes en hora pico am para el afio 2017, llegando a casi Linea 2 7
6,000 viajes en el afio 2040. Wf"‘
En la siguiente figura se muestra el trazado propuesto L 4
para la Linea de Metro Cable y las zonas que tienen Lineas - W Llano Bonito
influencia directa de este sistema de transporte: WG au: te_'f"’"’"qn ? | g e e
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Figura 43. Lineas de alta tension respecto al trazado para la Linea de Metro Cable

Para la linea de conexion norte-sur esimportante la consideracion ‘Linea alta tensién

de la limitante de las lineas de alta tension que discurren paralelas ~ corredor Norte

al Corredor Norte. Existe una posibilidad de aprovechar el punto

alto de la linea de alta tension que tiene una torre en la cima de - Estacion

un cerro aledafo al paso inferior de la calle principal de Torrijos- ' TOI’I’ijOS-CEl rter

Carter bajo el Corredor Norte.

Aparte de la linea de alta tension paralela al Corredor Norte (la cual
es franqueable por debajo de ella), se encuentra la que va sobre
el eje mismo de esta autopista. En este caso, una de las opciones
de solucion es la de elevar al menos 6 metros los cables de alta
tension entre dos o tres postes sobre el eje para de esta manera
tener la siguiente distribucion vertical:

« Distancia del nivel calzada del Corredor Norte a la base de las
gondolas: 9 metros.
« Altura del conjunto cable-géndola: 5 metros.

« Distancia de proteccidon entre el cable del Metro Cable y los
cables inferiores de la linea de alta tension: 6 metros.

+ Total altura libre entre calzada Corredor Norte y cables de alta
tension: 20 metros.
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3.6 PRIORIZACION DE LAS LINEAS 2A,4 Y 5 AL ANO 2040

A partir del andlisis urbanistico, ambiental, de trazados geométricos y de los resultados obtenidos de las simulaciones con TRANUS, se establecié una priorizacion
de las Lineas 2A, 4 y 5 con el objetivo de orientar las decisiones de inversion futura de MPSA. Los resultados de esta priorizacion se incorporan en un escenario final
de simulaciéon que incluye estas 3 lineas en diferentes periodos. La priorizacion esta basada en los criterios que se muestran en la Tabla 1, los cuales son evaluados
mediante una escala de color que permite identificar la linea de mayor impacto (entre mas oscuro, indica un impacto positivo mayor) y asi establecer el orden en que
se deben incorporar las 3 lineas analizadas en este estudio:

Tabla 1. Comparacion de impactos de las Lineas 2A, 4y 5, ano 2025

: . P LINEA CON MAYOR
CRITERIO LINEA 2A LINEA 4 LINEA 5 IMPACTO POSITIVO

DEMANDA DE LA LINEA HORA PICO AM (mites) 18’
DEMANDA HORA PICO EN EL TRAMO CRITICO (miles) L2A
DESCONGESTIONAMIENTO DE L1 (pphpd miles) L2A
DEMANDA SISTEMA METRO HORA PICO AM (mites) L5
TIEMPO PROMEDIO DE UN VIAJE EN TRANSPORTE PUBLICO DEL LoA
AMP, PERIODO PICO AM 06:00 A 8:00 AM

INVERSION SUSD /PAX ANUALES L2A

COSTO DE INVERSION POR KM (M USD) 135 140 140 L2A
IMPACTOS URBANISTICOS POR TIPO DE INSERCION ELEVADO/SUBTERRANED SUBTERRANEQ SUBTERRANEQ L4YL5

+++++++++++ b VENTAJA
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Pasajeros adicionales de la Linea 2, correspondientes a la Linea 2A
“Entre estaciones El Crisol y Villa Lucre
3Entre estaciones San Fernando y Ferndndez de Cérdoba

“Entre estaciones Estadios y Santa Maria
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El resultado de estas evaluaciones da como resultado el siguiente orden de implementacion de las diferentes Lineas de la Red Maestra:
« Hastael afio 2025 se incluye la Linea 1 con extension a Villa Zaita, Linea 2, Linea 3 hasta Ciudad del Futuro y la Linea 2A
« Entre 2035y 2040 se incorpora la Linea 5

Figura 44. Propuesta de implementacion de lineas de la Red Maestra al ano 2040

LINEA 2A
SAN MIGUELITO - PAITILLA

LINEA 1
SAN ISIDRO — VILLA ZAITA

LINEA 3 i LiNEA 5
i SANTO TOMAS — EL CRISOL

ALBROOK — CIUDAD DEL FUTURO

LiNEA 1
SAN ISIDRO-ALBROOK

LiNEA 2
TOCUMEN-SAN MIGUELITO, EXTENSION
AL AEROPUERTO DE TOCUMEN

LiNEA 3
CIUDAD DEL FUTURO — LA CHORRERA
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RED MAESTRA AL ANO 2025
2

PANAMA OESTE

- Estudio de Prefactibilidad de la Nueva Red Maestra del Sistema Metro de Panamé / Resumen Ejecutivo



45

RED MAESTRA AL ANO 2040
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RED MAESTRA ACTUALIZADA CON 9 LiNEAS, HORIZONTE DE LARGO PLAZO
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CONCLUSIONES

PRINCIPALES HALLAZGOS Y CONSIDERACIONES GENERALES DEL ESTUDIO

La implantacion de la Linea 2A es fundamental para darle sostenibilidad a la capacidad de
servicio de la Linea 1, reduciendo la presion de transferencias interlineas en la estacion San
Miguelito

Severificaquesonviablesdesdeelpuntodevistafisicocomodetransporte,lasmodificaciones
propuestas a los trazados de las lineas 2A, 4 y 5.

De acuerdo a las estimaciones de demanda a largo plazo (afio 2040), la Linea 2 es la de mayor
demanda.

Segln las estimaciones de demanda a 2040, la Linea 4 debera ser reevaluada.

En el caso de la Linea 3, al afio 2040 alcanza el limite de su capacidad (30,600 pphpd). Se
deben estudiar otras alternativas de movilidad que permitan conformar la red ferroviaria del
sector Oeste, asociadas a una revision de politicas de usos del suelo.

El area del terreno identificado para implantar el Patio y Taller de las lineas 4 y 5 provee una
capacidad suficiente para albergar el 100% de la flota a largo plazo de esas dos lineas.

El servicio de transporte al interior del Sector San Miguelito, con el objetivo de desenclavar
este territorio, es una necesidad sentida de la poblacién residente. El potencial de su
demanda demuestra que la implementacion del Metro Cable es sostenible en el largo plazo.

El material rodante para las Lineas 4 y 5 podria ser el mismo de Lineas 1y 2 para aprovechar
los servicios del Patio y Taller e intercambio de trenes entre lineas. Es necesario conectar
la Linea 2A con la 4 mediante un ramal subterraneo entre las estaciones Plaza Edison y Los
Angeles.

El Modelo de TRANUS actualizado para MPSA es una valiosa herramienta integral para el
analisis de diferentes escenarios y politicas urbanas (usos del suelo y transporte).

- Estudio de Prefactibilidad de la Nueva Red Maestra del Sistema Metro de Panaméa / Resumen Ejecutivo
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RECOMENDACIONES

+ Realizar un estudio de factibilidad para la Linea 2A y

posteriormente para las Lineas 5y 4, en este orden.

« Asegurar ladisponibilidad de terreno para Patio y Taller de

Lineas 4y 5.

« Analizar en detalle la demanda de Metro Cable para

confirmar el cronograma de implementacion.

« Monitorear la demanda real y actualizar la Red Maestra

segin el comportamiento con Linea 2 en operacion
(posterior a 2020).
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Las empresas en asociacion: Nippon Koei Co., Ltd. (Nippon Koei), Nippon Koei LAC, Inc. (Nippon Koei LAC) y SYSTRA (SYSTRA),

a través del CONSORCIO NIPPON KOEI LAC - SYSTRA, han elaborado el presente documento en el cual se refleja la calidad de
nuestro trabajo, la excelencia y la magnitud de los proyectos que conforman nuestra experiencia en servicios

NIPPON KOEI [®&C

Nippon Koei, fundadaen Japony con masde 60 afios de experiencia, hadesarrollado
diversos servicios de consultoria en mas de 100 paises alrededor del mundo. Cuenta
con mas de 30 afios de presencia en Latinoamérica y el Caribe, habiendo realizado
hasta la fecha mas de un centenar de proyectos en 21 paises de la region, lo que
nos ha permitido obtener un profundo conocimiento de las exigencias técnicas y
culturales de diferentes entornos. Dado nuestro compromiso con el desarrollo a
largo plazo de la region, Nippon Koei ha creado una Subsidiaria para América
Latina, Nippon Koei LAC, Inc. que cuenta con la infraestructura fisica, tecnoldgica
y logistica que le permite garantizar en todo momento, el mas alto nivel técnico en
cada uno de sus proyectos.

SYSTIrA

SYSTRA, fundada en Francia y con mas de 60 afios de experiencia, ha
aconsejado a autoridades locales en sus proyectos para una movilidad
sustentable, desde las fases iniciales de los proyectos, su ejecucion e
incluso después de su finalizacion. Nuestros conocimientos técnicos en
diferentes areas como ingenieria, urbanismo, arquitectura e investigadores
de alto nivel, nos han permitido la ejecucion exitosa de mdultiples proyectos
a nivel mundial en diferentes niveles de complejidad.
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