SECRETARIA DEL METRO DE PANAMA
DEFINICION Y LINEAMIENTOS DE USO DE SERVIDUMBRES
LINEA 1 DEL METRO DE PANAMA.



Objeto del Documento

Sera objeto de este documento, definir
y establecer el uso de las zonas o
aéreas tanto publicas como privadas,
cuyos futuros desarrollos urbanisticos
quedan condicionados por la ejecucion
de las estructuras de la Linea 1 Metro
Panama. Para ello se definiran
conceptos basicos, tales como dominio
ferroviario y servidumbre ferroviaria,
que permitiran garantizar los
resguardos estructurales suficientes y
necesarios.

Es necesario que, para una correcta
interpretacion de los requerimientos
recogidos en el presente documento,
la Propiedad del area afectada solicite
y reciba apoyo por parte de Ingenieros
con idoneidad, amplia experiencia, y
criterio para aplicar las medidas
necesarias ante cualquiera de las
situaciones descritas a continuacion.

Las estructuras de Linea 1 que se
veran sometidas al presente
documento son las siguientes:

Estructura de Tuanel.
Estructura de Viaducto Tipico.
Estructuras de Trincheras.

Estructuras de Estaciones
Subterraneas.

Estructuras de Estaciones
Elevadas.

Estructuras de Pozos de Bombeo,
Ventilacion y Salida Emergencia.

Estructuras y Edificios de Patios y
Talleres.

Fig. 1 - Esquema Longitudinal Linea 1




A continuacién se realiza una somera
descripcion del trazado y las estructuras
adoptadas para la linea 1 del Metro de
Panama.

Estructura de Trinchera

En ambos extremos del tramo
subterraneo, se han ejecutado unas
trincheras (elementos de contencion
definitivos) para deprimir el trazado de
la linea ferroviaria desde la cota de
calle a la cota del tunel.

Estas estructuras de trinchera se
caracterizan por poseer:

-Muros pantalla de concreto reforzados
en todo su perimetro.

-Arriostramiento a nivel superior (En
aquellos casos en los que la cota del
trazado lo permite).

-Losa fondo.

Descripcion de Estructuras y Tramos

Tramos Caracteristicos de Estructuras
de Trinchera:

Patios y Talleres - Est. Albrook
Est. Albrook - Trinchera Sur
Trinchera Norte - Inicio Viaducto
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Seccion Trinchera Abierta

Seccion Trinchera Apuntalada

Seccion Trinchera Cubierta

Fig. 2 — Secciones Tipicas de Trinchera




Descripcion de Estructuras y Tramos

Estructura de Tuanel Tanto el inicio como el final del tunel

) ) conectan con rampas que enlazan el

Metrp de Panama consta de 13 tramos superficie (patios y talleres) o aéreos
de tunel para doble via de 8,70m de (viaducto) de la linea.

diametro interior, ejecutado con
tuneladora, que unen las 7 estaciones
subterraneas. La estructura de tunel se

Tramos Caracteristicos de Estructuras
de Trinchera:

inicia en el PK 0+719 en la rampa de - Tramo Subterraneo 1: Trinchera Sur - Futura Estaciéon Curunda

transicion despUéS de la trinchera sur - Tramo Subterraneo 2: Futura Est. Curundd - Pozo Ventilacion #1 Omar Torrijos
ubicada en el campo de Albrook y - Tramo Subterraneo 3: Pozo Ventilacion #1 Omar Torrijos - Estacion 5 de Mayo
finaliza sigue hasta el PK 7+909 en la - Tramo Subterraneo 4: Estacion 5 de Mayo - Estacion Loteria

trinchera Norte ubicada en la Avenida - Tramo Subterraneo 5: Estacion Loteria — Estacion Santo Tomas
Transistmica. - Tramo Subterraneo 6: Estacién Santo Tomas - Pozo Ventilacién #3

- Tramo Subterraneo 7: Pozo Ventilacion #3 - Estacion Iglesia del Carmen

- Tramo Subterraneo 8: Estacion Iglesia del Carmen - Pozo Ventilacion #4 El Rey

- Tramo Subterraneo 9: Pozo Ventilacion #4 El Rey - Estacion Via Argentina

- Tramo Subterraneo 10: Estacion Via Argentina — Pozo Ventilacion #5 Price Smart
- Tramo Subterraneo 11: Pozo Ventilacion #5 Price Smart - Estacion Fdez. Cérdoba
- Tramo Subterraneo 12: Estacion Fdez. Cérdoba - Pozo Ventilacion #6 Plz. Cordoba

- Tramo Subterraneo 13: Pozo Ventilacion #6 Plza. Cordoba - Trinchera Norte

Estacién Albreok
L) Elev 2

Sub 1 - Futura Curundi

Sub 2 - 5 de Maye
Sub 3 - Loteria

Sub 4 - Sante Tomas
Sub 5 - I. Carmen
Sub 6 - Via Argentina
Sub 7 Fdez. Cérdeba

Sub 2 Sub 5

Sub 4

Fig. 3 — Seccion Funcional Tunel Linea 1

Trame Subterrdnec Tinel Trame Elevade Viaduete

Fig. 4 — Esquema en Planta Tramo Subterraneo Linea 1




Descripcion de Estructuras y Tramos

Estructura de Viaducto Tipico Los tramos de los que se compone el

viaducto son:

La Linea 1 del metro de Panama tendra
una Iongitud de 13.587 km de los Tramo Viaducto 1: Final Trinchera Norte — Estacion 12 Octubre
4

Tramo Viaducto 2: Estacion 12 Octubre - Pueblo Nuevo

cuales un tramo es elevado Tramo Viaducto 3: Estacion Pueblo Nuevo - Estacion San Miguelito

conformado por Viad_uc_:t(_) y estaciones. Tramo Viaducto 4: Estacion San Miguelito — Estacién Pan de Azicar
El tramo elevado se inicia en el Tramo Viaducto 5: Estacion Pan de Aziicar — Estacion Los Andes
PK8+558 en la rampa de transicion Tramo Viaducto 6: Estacién Los Andes - Fin de Linea

después de la trinchera ubicada entre
las estaciones Fernandez de Cordoba vy
12 de Octubre y sigue hasta el
PK13+585 en la via de retorno

El tramo de viaducto tipico se conforma
por una infraestructura compuesta por
una subestructura que consiste en un
pilote Unico, un pila circular y un
capitel y por una superestructura que
consiste en dos tableros o vigas U
soportando una via cada una.

La longitud tipica de vano es igual a
30m y el ancho total de las dos vigas
colocadas juntas es igual a 9.95m.

La pila tipica tiene una seccion circular
llena con diametros que oscilan entre
1.65m vy 1.75m. En |la cabeza de la pila
se ejecuta un capitel consistente en
una estructura de concreto pretensada.
El diametro del pilote es igual a 2.25m

E=stacién Albrock

Elev 1 - 12 Octubre
Elev 2 - Pueble Nueve
Elev 3 - San Miguelite
Elev 4 - Pan de Azicar
Elev 5 - Loz Andes

Sub 2 Sub 4 Sub 5

Trame Subterrédnec Tinel Trame Elevade Viaduete

Fig. 5 - Esquema en Planta Tramo Elevado Linea 1

Y SU profundidad es variable entre 8m ﬂg 6 — Seccién Estructura Viaducto Linea 1

30m desde el nivel de superficie.
Y " i



Descripcion de Estructuras y Tramos

Estructura de Estaciones Subterraneas

La Linea 1 del Metro de Panama
dispondra de 7 estaciones
subterraneas, ejecutadas todas una
profundidad similar de
aproximadamente 20m entre la
rasante de via y la superficie.

Estructuralmente estan compuestas
por un gran cajon de 115m de longitud
y 18-20m que alberga todas las

Fig. 8 — Vista 3D de Estacion Subterranea

instalaciones necesarias para el
funcionamiento de la estacidén, tanto
las publicas (utilizadas por los viajeros, | |
tales como vestibulos, andenes, T | T
elementos de comunicacién vertical, ‘ ‘
zonas comerciales, etc.) como las
privadas (locales técnicos y de
instalaciones, vestuarios de personal,
almacenes, etc.).

Fig. 7 — Seccion Transversal Estacion Subterranea

Las estaciones subterraneas que
conforman la Linea 1 del metro de
Panama son:

La caja estructural de Cada una de las - Estacion Albrook (Semisubterranea)
estaciones se encuentra integrada por

las siguientes partes:
-Muros pantalla de concreto reforzado
-Losa Cubierta.

- Futura Estacion Curundu
- Estacion 5 de Mayo

- Estacion Loteria

- Estacion Santo Tomas

-Losa para nivel Vestibulo. - Estaci6n Iglesia del Carmen
-Losa para nivel Mezzanine. - Estacion Via Argentina
-Losa fondo y Andenes. - Estacion Fdez. Cordoba



Estructuras de Estaciones Elevadas

La Linea 1 del Metro de Panama
dispondra de 5 estaciones elevadas,
estructuradas en los siguientes niveles
claramente diferenciados; nivel calle,
nivel vestibulo, nivel andén y nivel
cubierta.

Las estaciones estan compuesta por
estructuras hormigonadas in situ para
elementos principales tales como
pilotes, pilas, capiteles y vigas
principales. Para elementos
secundarios tales como vigas de nivel
vestibulo y nivel andén, se hace uso de
elementos estructurales prefabricados.
Para la subestructura de la via férrea
de la estacidn, se recurre a la misma
tipologia de vigas U del viaducto.
Finalmente, el nivel cubierta esta
formado por una estructura espacial
metalica ligera sobre la que se dispone
cubricion de la estacion.

Descripcion de Estructuras y Tramos

Las estaciones elevadas que
conforman la Linea 1 del metro de
Panama son:

- Estacion 12 Octubre

- Estacion Pueblo Nuevo
- Estacion San Miguelito
- Estacion Pan de Azicar
- Estacion Los Andes
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Fig. 9 — Seccion Transversal Estacion Elevada




Descripcion de Estructuras y Tramos

Estructuras de Pozos de Ventilacion

El proyecto de Linea 1 de Metro de
Panama, cuenta con 5 pozos de
ventilacion y salida de emergencia para
cumplir con la necesidad de tener un
punto de evacuacidon cada 750m de
tunel.

La estructura de los pozos, es similar al
concepto de las estaciones
subterraneas, adoptando elementos de
contencion

Los pozos de ventilacion y salidas de
emergencia que conforman la Linea 1
del metro de Panama son:

- Pozo Ventilacion #1 Omar Torrijos

Fig. 10 - Seccion Constructiva Pozo Ventilacion y Salida Emergencia

- Pozo Ventilacion #3 Hospital Geriatrico
- Pozo Ventilacion #4 El Rey (Via Espaina)
- Pozo Ventilacion #5 Price Smart

- Pozo Ventilacion #6 Plza. Cordoba



Descripcion de Estructuras y Tramos

Estructuras y edificios de Patios y
Talleres

En el area de patios y talleres, se
ubican los edificios necesarios para el
control de la explotacion de la linea de
metro y las instalaciones necesarias
para el mantenimiento, prueba y
reparacion de los vehiculos que la
operan.

Las estructuras que integran patios y
talleres atienden la tipologia de
edificios de concreto y galeras
metalicas que se encuentran
delimitadas por el cercado perimetral
del area.

W,
{

Fig. 11 - Secciéon Constructiva Pozo Ventilacién y salid

a Emergencia




Definicion de Resguardos Ferroviarios

Debido a la ejecucidn de las distintas
estructuras que componen la Linea 1 de
Metro de Panama, se deben definir y
establecer aquellas zonas cuyos futuros
desarrollos urbanisticos quedan
condicionados, segun los criterios que a
continuacion se determinan.

Se definen, a continuacidén, los conceptos
basicos para establecer los resguardos
ferroviarios y los usos que se pueden
hacer de aquellas areas que quedan
encerradas bajo sus limites. Se definen a
continuacion los conceptos de dominio
ferroviario y servidumbre ferroviaria, y
posteriormente, en base a las distintas
tipologias de estructuras del proyecto,
los distintos criterios de retiro para cada
uno de ellos.

Dominio Ferroviario

Definicion: Sendas franjas de 5m de
terreno a ambos lados desde el
hastial del tunel, elementos de
contencidn o superestructura del
viaducto.

Condiciones de Uso: En la zona de
dominio ferroviario soélo se
permitiran obras o instalaciones

que se precisen para la prestacion
del servicio ferroviario, o una obra
de servicio publico de interés
general que asi lo exija y con
previa autorizacion de Metro,
siempre y cuando este dominio se
encuentre en zona publica. Para
aquellos casos en los que el
dominio ferroviario se encuentre
en una zona o parcela privada, se
aplicaran las condiciones de uso
definidas para la servidumbre
ferroviaria.

Servidumbre Ferroviaria

Definicion: Es la franja de terreno,
que se extiende desde limite del
dominio ferroviario hasta una
distancia equivalente a la
profundidad media del hastial del
tunel, medida desde este ultimo.
En el caso de elementos de
contencién de trincheras, pozos y
estaciones, es la franja que se
extiende desde el limite ferroviario
hasta una distancia equivalente a
la profundidad de las losas de
fondo.

Condiciones de Uso: Dentro de la

zona de servidumbre se
permitiran estructuras livianas
que no ejerzan acciones
significativas sobre las
estructuras de Metro. Un ejemplo
de estas estructuras seran
garitas, estacionamientos, etc. La
construccion de cualquier
estructura en esta zona debe
tener la aprobacion de Metro.

Dentro de la zona de servidumbre
ferroviaria se puede ejecutar
cualquier tipo de cimentacion
siempre y cuando el Promotor
que planea construir realice un
estudio de incidencia e interaccion
de sus estructuras con las
estructuras del Metro para su
debida aprobacién por parte de
Metro, sin la cual no se permitira
obtener el sello de la Ingenieria
de cada Municipio.

En los casos en donde las
servidumbres viales y ferroviarias
se traslapen, regira la
servidumbre mas amplia y se
respetaran las disposiciones de
uso establecidas por Metro.



Ferroviarios

Criterios Aplicacion de Resguardos

Estaciones Semienterradas. Estacion Albrook
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Dominio Ferroviario (5m de retiro desde Borde Pantalla)

Servidumbre Ferroviaria (9m de retiro)

Zona Fuera de Afeccidon Ferroviaria

Fig. 12 - Esquema de Aplicacion de Retiros para Estacion Semienterrada Albrook




Criterios Aplicacion de Resguardos

Trincheras y Estaciones Subterraneas

Ferroviarios
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Resguardos Ferroviarios

Dominio Ferroviario (5m de retiro desde Borde Pantalla)

Servidumbre Ferroviaria (Max. Excavacion)*

Zona Fuera de Afeccidon Ferroviaria

* Ver tabla de Profundidades Max. para cada Estacién o Trinchera

por tramos:

Medido

desde

Dominio

Servidumbre
Ferroviario [m] Ferroviaria [m]

PK-

Dados los distintos casos de aplicacidén en base las diferentes
profundidades de trincheras y estaciones, se tabulan las
distancias de retiro para cada uno de los casos discretizando

Trinchera Sur 1 B.P. 5,00 7,60 0+000 0+223
Trinchera Sur 2 B.P. 5,00 13,17 0+332 0+600
Trinchera Sur 3 B.P. 5,00 17,19 0+600 0+719
Trinchera Norte 1 B.P. 5,00 16,46 7+908 8+025
Trinchera Norte 2 B.P. 5,00 16,12 8+025 84558

Fig. 13 - Esquema de Aplicacion de Retiros para Trincheras y Estaciones Subterraneas

B.P. : Borde de Pantalla

Medido Dominio Servidumbre

desde Ferroviario [m] Ferroviaria [m]
E.Curundu B.P. 5,00 23,48 1+060 1+160
E.5 de Mayo B.P. 5,00 22,94 2+182 2+300
E. Loteria B.P. 5,00 22,94 2+838 2+967
E.Santo Tomas B.P. 5,00 21,80 3+524 3+641
E.Iglesia del Carme B.P. 5,00 22,63 44824 44941
E.Via Argentina B.P. 5,00 24,84 54755 54872
E. Fdez. de Cordob B.P. 5,00 23,27 6+723 64840




Criterios Aplicacion de Resguardos Ferroviarios

Tuanel de Linea

Dados los distintos casos de aplicacidén en base las diferentes
” profundidades del tunel, se tabulan las distancias de retiro
s 5% By para cada uno de los casos discretizando por tramos:
e S Medido Dominio Servidumbre PK-
R85 %5 desde Ferroviario [m] Ferroviaria [m]
L33 R :
55 5 Tunel 1 E.T. 9,70 23,24 0+719 14060
%5 Tunel 2 E.T. 9,70 23,60 14160 14520
%5 Tlnel 3 E.T. 9,70 41,41 1+520 2+182
9 Tanel 4 E.T. 9,70 20,13 2+300 2+838
R85 Tlnel 5 E.T. 9,70 22,73 2+967 3+524
I Tlnel 6 E.T. 9,70 37,64 3+641 44225
RSB B Tlnel 7 E.T. 9,70 39,88 4+225 4+824
eI I IIIIIIY, AT Tunel 8 E.T. 9,70 25,42 4+941 5+195
Tlnel 9 E.T. 9,70 25,18 5+195 5+755
Resguardos Ferroviarios ' Tlnel 10 E.T. 9,70 24,53 5+872 6+150
Tlnel 11 E.T. 9,70 21,90 6+150 6+723
Dominio Ferroviario (9,70 m ambos lados medido desde Eje Vertical Tunel) $E:2: 1; Ei g’;g ;;";g g:gjg ;Iggg

E.T.: Eje Tanel

Servidumbre Ferroviaria (Linea 45° desde Hastial Tunel)*

Zona Fuera de Afeccidon Ferroviaria

* Ver tabla de Retiros desde Eje Vertical para cada Tramo

Fig. 14 - Esquema de Aplicacion de Retiros para Tunel




Criterios Aplicacion de Resguardos Ferroviarios

Pozos de Ventilacion y Salidas de emergencia

N
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Dados los distintos casos de aplicacion en base las diferentes
profundidades de pozo, se tabulan las distancias de retiro para
cada uno de los casos discretizando:

#1 Omar Torrijos

Medido

desde

B.P.

Dominio

5,00

Servidumbre
Ferroviario [m] Ferroviaria [m]

29,50

PK

1+520

Resguardos Ferroviarios

Dominio Ferroviario lado sin Pozo (9,70 m retiro desde Eje Vertical Tunel)
Dominio Ferroviario lado con Pozo(5m retiro desde Borde Muro Pozo)*

%

Servidumbre Ferroviaria (Linea 45° desde Hastial Tunel)**

7o) Zona Fuera de Afeccidn Ferroviaria

* Ver tabla de Retiro lado con Pozo desde Eje Vertical para cada Pozo

** Ver tabla de Retiro lado sin Pozo desde Eje Vertical para cada Pozo

Fig. 15 — Esquema de Aplicaciéon de Retiros para Pozos

B.P. : Borde de Pantalla

#3 Car Wash B.P. 5,00 36,85 44225
#4 El Rey B.P. 5,00 28,72 5+195
#5 Price Smart B.P. 5,00 21,52 6+150
#6 Plaza Cordoba B.P. 5,00 24,36 74340




Criterios Aplicacion de Resguardos Ferroviarios

Viaducto Tipico

Dados los distintos casos de aplicacion para viaducto por
tramos, se tabulan las distancias de retiro para cada uno de
los casos discretizando:

IRy BORDE EXTREMO
e CAPITEL

| |
| | Medido Dominio Servidumbre
| |
| |

N P S desde Ferroviario [m] Ferroviaria [m] PK-

e Viaducto 1 A.E. 5,00 Serv. Vial 8+558 8+960

Viaducto 2 A.E. 5,00 Serv. Vial 9+051 94915

Viaducto 3 A.E. 5,00 Serv. Vial 104006 | 104959

Viaducto 4 A.E. 5,00 Serv. Vial 114050 124265

Viaducto 5 A.E. 5,00 Serv. Vial 124356 134231

Viaducto 6 A.E. 5,00 Serv. Vial 134322 134584

A.E. : Arista Estructura
S‘UUJ LS‘OO =

Resguardos Ferroviarios

Dominio Ferroviario (5m ambos lados medido desde Borde Extremo Capitel)

Servidumbre Ferroviaria (Servidumbre Vial)

. Zona Fuera de Afeccion Ferroviaria y Vial

Fig. 16 - Esquema de Aplicacion de Retiros para Viaducto




Criterios Aplicacion de Resguardos Ferroviarios

Estacion Elevada Tipica

EEEEEEEEEEEE

%5‘004 LSOOQ

Resguardos Ferroviarios

Dominio Ferroviario (5m ambos lados medido desde Borde Extremo Acceso)*

|:| Servidumbre Ferroviaria (Servidumbre Vial)

e t': Zona Fuera de Afeccién Ferroviaria y Vial

* Mismo Criterio para Estacion 12 Octubre

Fig. 17 - Esquema de Aplicaciéon de Retiros para Estacion Elevada

Dados los distintos casos de aplicacion en base las diferentes
ubicaciones de estaciones, se tabulan las distancias de retiro
para cada uno de los casos discretizando por tramos:

Medido Dominio Servidumbre

desde Ferroviario [m] Ferroviaria [m]

Est- 12 de Octubre A.E. 5,00 Serv. Vial 84960 94051
Est. Pueblo Nuevo A.E. 5,00 Serv. Vial 94915 10+006
Est. San Miguelito A.E. 5,00 Serv. Vial 104959 114050
Est. Pan de AzuUcar A.E. 5,00 Serv. Vial 124265 12+356
Est. Los Andes A.E. 5,00 Serv. Vial 13+231 13+322

A.E. : Arista Estructura

Patios y Talleres

La servidumbre para la parcela de patios y talleres, atiende
estriccamente a la no afeccidén del cerramiento que la delimita
con las vialidades que la rodean.

Dado que el poligono de la parcela de patios queda delimitado
por el noroeste por Corredor Norte y por sureste por la calle
Ascanio Villalaz, toda actuacion de ambas vialidades,
competencia de Corredor Norte y MOP, respectivamente,
deberan instarse a consulta de la Secretaria del Metro de
Panama para determinar posibles afecciones a las
instalaciones e infraestructuras contenidas en el recinto.



Prevencion de Danos en Estructuras

Estructuras Subterraneas. - Solo se debera permitir el paso,
encima de las losas de cubierta de
Las estructuras del metro se han estaciones y trincheras, a vehiculos

disenado para resistir todas la
solicitaciones normales de uso que se
pueden presentar durante su vida util y
gue a su vez se senalan en el
reglamento de construcciones y en las
bases de diseno del Proyecto Metro Linea
1, por lo que se debera poner especial
atencion en que estas solicitaciones no

L i n transi racion
sean rebasadas en ningun momento, por i a capacidad en transito u operacion),

, deberan quedar condicionado a la
. . .. Fig. 19 - Sob Il
tant(.) S-e debera. Fig. 18 — Sobrerrelleno de Estacion T:—?nchera obrerrefieno aprObaCién de |a Secretarl’a Metro
- Limitar las cargas de relleno sobre las Panama Linea 1.

estructuras cuando se deban hacer [SOBRERRELLENO MAX. 1.00m

trabajos de repavimentacion de las %f#*?“*“****ﬁkg
vialidades que queden encima de las .
estaciones, trincheras o tunel, no
permitiendo sobrerrellenos mayores a
los indicados para cada caso. El
espesor del nuevo relleno, es
adicional al existente:

Cuyo peso no exceda las cargas de los
camiones tipo HS-20, esto de acuerdo
a las Bases de Diseno de la Proyecto
Metro Linea 1.

- Todo transporte o situacion de carga
especial sobre las mismas (camiones
de gran tonelaje, gruas de gran

i
i

|
35000N 145000 N 145 000N
,4300mm _| 4300 to 9000 mm |

Espesor Adicional Repavimentacion

Ubicacién Fig. 20 — Sobrerrelleno maximo sobre Tunel
Tunel 1,00
Trinchera Sur 0,50 g
Estacién 5 de Mayo 0,50 orle oI
Estacién Loteria 0,50 600mm General———~ 1800 mm
Estacion Santo Tomas 0,50 300mm Deck Overhang - >
Estacién I.Carmen 0,50 Design Lane 3600 mm
Estacion Via Argentina 9,50 Fig. 21 - Cargas Viva - Camién HS-20 AASHTO LRFD
Estacion Fdez. Cordoba 0,50 BRIDGE
Trinchera Norte 0,50




Prevencion de Danos en Estructuras

Las estructuras interiores se han
disenado para que resistan una carga
viva uniforme de 500 kg/m?2, por lo
que en ningun caso se debera
sobrepasar este valor ni colocar una
carga concentrada mayor 1500 kg. en
andenes, pasarelas y escaleras.

Para proteger la integridad de los
elementos de contencion de
estaciones, de trincheras y pozos, es
importante cuidar que no se tengan
sobrecargas en el trasdds de estos
muros, superiores a los que se
emplearon en el diseno. Por lo que si
se requieren ejecutar construcciones
nuevas adyacentes a las estaciones
0 pozos de ventilacion, se debera
velar que estas se encuentren fuera
de las zonas de retiro que se definen
en el presente documento para cada
uno de los casos o tipologias
estructurales que apliquen. Soélo en
los casos que se definen bajo el
concepto de dominio ferroviario, y
bajo la aprobacion por parte de la
Secretaria de Metro de Panama, del
documento que acredite la no
afeccion a las estructuras de

contencidn, se podran realizar
infraestructuras o construcciones
adyacentes a los elementos de
contencion de estaciones, trincheras
y pozos de ventilacion.

- La estabilidad de cualquier
estructura que se encuentre
enterrada depende del equilibrio de
fuerzas que en ella interactian, por
lo que es imprescindible que este
equilibrio se mantenga durante la
vida util, por tal motivo no se debe
permitir excavaciones adyacentes a
la estacion que no cuenten con la
aprobacion de de la Secretaria Metro
Panama, bajo el mismo criterio de
aceptacion definido, en el punto
anterior, para las sobrecargas y
atendiendo a las zonas de retiro
definidas en el presente documento.

NO SE PERMITEN
EXCAVACIONES

ADYACENTES
3%

Fig. 23. Excavaciones no permitidas adyacentes a los muros
pantalla de trincheras

NO SE PERMITEN
ey EXCAVACIONES
3 2\ ADYACENTES

Fig. 22. Excavaciones no permitidas adyacentes a los muros pantalla de

pozos y estaciones

Estructuras Elevadas

- Afecciones a la cimentacion del

viaducto, se centran exclusivamente
en evitar inestabilidades de los
elementos que la componen. Para
evitar pérdidas de capacidad portante
axial y/o lateral de los pilotes del
viaducto, se deben evitar
excavaciones profundas a tiempo
infinito o indefinido, sin la
correspondiente justificacion técnica y
aprobacion por parte de la Secretaria
del Metro.

- No se tienen previstas afecciones a

las superestructuras del viaducto, ya
gque quedan protegidas por el dominio
ferroviario de cualquier actuacién
ajena a Metro.
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